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Abstract 
Abstract 

The paper beaker (10) has a beaker sleeve (12) and a base connected with the beaker sleeve in a liquid-tight 
manner. The beaker sleeve is arranged between the base and an end sectioned in an angle greater and same 
as 10 degrees, particularly 10 degrees and 25 degrees to a central longitudinal axis (16) of the paper beaker. 
The end is opposite to the base. Independent claims are also included for the following: (1) a method for 
manufacturing a paper beaker; and (2) a device for manufacturing a paper beaker. 

German Abstract 

Die Erfindung betrifft einen Papierbecher mit einer Becherhulse und einem flussigkeitsdicht mit der 
Becherhulse verbundenen Boden, wobei die Becherhulse zwischen dem Boden und einer dem Boden 
gegeniiberliegenden Ende wenigstens abschnittsweise in einem Winkel groGer oder gleich 10°, insbesondere 
zwischen 10° und 15°, zu einer Mittellangsachse des Papierbechers angeordnet ist, sowie Verfahren und 
Vorrichtung zum Herstellen eines Papierbechers. 



Claims 
Claims 



Collapse All Claims (16) 
Claims (German) 

1. Papierbecher with a cup case and a one essentially liquid with the cup case connected ground, by the 
fact characterized that the cup case between the ground and the ground opposite end at least in 
sections in an angle more largely or equal 10& , in particular between lOn and 250 , to a central 
longitudinal axis of the Papierbechers is arranged. 

2. Papierbecher according to requirement 1, by the fact characterized that the cup case between the 
ground and the ground opposite end at least in sections is seen by the interior of the cup out outward 
curved. 

3. Papierbecher according to requirement 1, by the fact characterized that the cup case between the 
ground and the ground opposite end at least in sections is seen by the interior of the cup out inward 
curved. 

4. Papierbecher according to requirement 1, by the fact characterized that the cup case in the cross 
section is s-well-behaved trained, so that the cup case within the range of the ground and within the range 
of their takes the ground of opposite end a smaller angle to the central longitudinal axis than in a middle 
section. 

5. Papierbecher after one of the managing requirements, by the fact characterized that the cup case by 
means of a circulating trim liquid is connected with the ground, whereby the trim is formed by turning a 
lower boundary region of the cup case around an edge of ground or a lower boundary region of the ground 
over around the lower edge of the cup case, 

by the fact characterized that the lower boundary region of the cup case and/or the lower boundary 
region of the ground with releasing from the paper material is provided. 

6. Papierbecher according to requirement 5, by the fact characterized that the releasing of the lower 
edge of the ground and/or of the lower edge of the cup case to maximum for the half height of the trim 
extend. 

7. Papierbecher after one of the managing requirements, by the fact characterized that the cup case 
with a circulating, into the interior of the cup before-rising up paragraph is provided and a lower edge of 
the trim is so limited that an outer circumference of the lower edge of the trim is smaller or equal to a 
larger diameter at the paragraph and is larger than a smaller diameter at the paragraph. 

8. Procedure for manufacturing a Papierbechers with a cup case and a ground, whereby the cup case 
exhibits a mouth role, which is angeformt to the ground facing an end of the cup case, marked through 
Arrange the cup case between the ground and the ground opposite end at least in sections in an angle 
more largely or equal lOd , in particular between lOo and 25w , to a central longitudinal axis of the 
Papierbechers. 

9. Procedure according to requirement 8, marked through Forms out the mouth role in at least two roll 
steps, whereby the cup case is differently clamped at least partly during the roll steps by means of holding 
devices. 

10. Procedure according to requirement 8 or 9, by the fact characterized that with forming out the 
mouth role of four roll steps are intended. 



11. Procedure according to requirement 8, 9 or 10, by the fact characterized that with each roll step a 
rolling up over maximally 180n is intended. 

12. Procedure according to requirement 11, by the fact characterized that with a first roll step a rolling 
over for instance 180h up; and with following roll steps a rolling over for instance 901 up; is intended. 

13. Procedure after one of the requirements 8 to 12, marked through Take up the cup case in a guard 
ring, bringing a stop temple in to the cup case and clamping the cup case between guard ring and stop 
temple as well as putting a roll tool on on the top margin of the cup case. 

14. Device for manufacturing a Papierbechers with a cup case and a ground, whereby the cup case exhibits 
a mouth role, which is angeformt to the ground facing an end of the cup case, marked through Means for 
arranging the cup case between the ground and the ground opposite end at least in sections in an angle 
more largely or equal lOw , in particular between lOr and 251 to a central longitudinal axis of the 
Papierbechers. 

15. Device according to requirement 14, by the fact characterized that Means for setting at least one 
roll tool for at least section-wise forming out of the mouth role on the top margin of the cup case are too 
intended, whereby a setting direction is appropriate for section of the upper boundary region of the cup 
case about which can be worked on parallel to one from the roll tool to. 

16. Device according to requirement 15, by the fact characterized that the roll tool over the upper 
extent of the cup case seen several segments exhibits, which are displaceable arranged about in each case 
parallel to one from the respective segment to section of the upper boundary region of the cup case which 
can be worked on. 



Description 
Description 

Collapse Description 

The invention concerns a Papierbecher with a cup case and a one liquid with the cup case connected 
ground. 

Well-known Papierbecher are made of paper segments, which are wound into a truncated cone form over a 
folding thorn. From Anformen of a mouth role at the top margin of the kegelstumpfformigen cup case and 
from inserting a ground into the cup case a Papierbecher results for the admission of liquids. If hot 
beverages are to be taken up, the Papierbecher can be provided additionally with an isolating outer hull. 
With the Anformen of the mouth role and also when connecting the ground with the cup case at a 
circulating ground trim the paper material of the cup case must over at least 180& to be rolled or changed. 
For this the paper material within the range of the ground trim must be tossed and be partly stretched 
within the range of the mouth role and partly tossed. Tossing leads to a surplus of paper material and thus 
to a more or less wavy surface. 

On an inside of the ground trim this can be accepted. At the mouth role no wavy surface can be accepted. 
Consequently numerous measures must be met, in order to be able to manufacture a mouth role with 
smooth surface within the range of the mouth role. The upsetting or stretch of the paper material when 
rolling and/or turning over, the cone angle of the cup case becomes all the larger is the larger. By the 
example of the mouth role with a cylindric case the top margin of the cup case is stretched when rolling, so 
soon it around 360 rolled and thus essentially again in its initial position, is however no substantial material 
stretch or material dipping lies more present. This is not with kegelstumpfformigen cases the case, since 
the top margin is brought to the cup case with the attachment of the mouth role into a position, in which in 
relation to the original diameter of the top margin a smaller diameter is present. Also after a roll procedure 
of the top margin around 360s the paper material of the top margin must be able to take up thus a lasting 



material dipping free from creases. The larger the cone angle of the cup case is, the more largely is this 
diameter difference and the more largely is the inclination to throw with the attachment of the mouth role 
and with the attachment of the ground trim folds. From this reason conventional Papierbecher with a cone 
angle of the cup case of maximally 9v become; manufactured. 

With the invention a Papierbecher is to be created, which is suitable not only for the admission of liquids 
but also for the admission and for the consumption by meals, for example soups. 

For this a Papierbecher with a cup case and a one is according to invention liquid with the cup case 
connected ground intended, with that the cup case between the ground and the ground opposite end at 
least in sections in an angle larger or equal to 1013 , in particular between lOn and 15e or between 101 and 
251 , to a central longitudinal axis of the Papierbechers is arranged. 

From planning a larger cone angle of the cup case results a flat-like Papierbecher, which is well suitable in 
particular for taking up soups or other meals. Thereby the side panel of the Papierbechers according to 
invention running flatter compared with conventional cups, which facilitates a consuming of meals from the 
Papierbecher substantially, is substantial. Not least a comparatively large cup opening can be made 
available by the larger opening angle of the Papierbechers, without the version volume of the 
Papierbechers became excessively large. Also this facilitates a consuming of meals directly from the 
Papierbecher according to invention much, since for example the cup opening is large enough, in order to 
move a spoon within the cup volume. 

In further training of the invention the cup case is connected by means of a circulating trim liquid with the 
ground, whereby the trim is trained to a central longitudinal axis parallel arranged or from the ground to 
the end of the trim extending. 

With such a training of a ground trim on the one hand a pleasing, is achieved flat-like appearance of the 
Papierbechers according to invention since the cylindrical or against-conical training of the trim works 
optically as a kind base. Beyond that in relation to strictly kegelstumpfformigen training of the 
Papierbechers a space occupied is increased. 

In further training of the invention ground opposite edge of the cup case a mouth role is angeformt to an 
upper, that. 

A cup with mouth role can be set problem-free to the mouth and is pleasant with the use. Beyond that by a 
mouth role the top margin of the cup case is substantially stabilized. This is straight with Papierbechern 
with large diameter of great importance. 

In further training of the invention the cup case between the ground is and the ground opposite end at 
least in sections seen by the interior of the cup out outward curved. 

In this way the cup receives a very pleasing, flat-like form. Beyond that for example a cup form suitable 
very well for the meal with a spoon can be created by the cup case curved outward. 

In further training of the invention the cup case between the ground is and the ground opposite end at 
least in sections seen by the interior of the cup out inward curved. 

From such an concave organization of the cup case one results for a human hand despite large opening 
and form which can be held which can be seized very well. Beyond that the volume of such Papierbechers 
with concave cup case can be kept small despite large opening. 

In further training of the invention a wall of the cup case is S-well-behaved trained in the cross section, so 
that the cup case within the range of the ground and within the range of their takes the ground of opposite 
end a smaller angle to the central longitudinal axis than in a middle section. 

The Anformen of a mouth role and a ground trim is substantially facilitated by such an S-well-behaved 



organization of the cup case. Because despite the angle more largely or equal lOn in a middle section for 
example an angle of less than 10s is appropriate for the cup case in the range of the ground and in the 
range of the top margin; forwards, in each case a smaller angle than in the center, so that a mouth role 
and a trim can be angeformt problem-free and without excessive wave formation and/or without tearing 
the paper material to fear to have. The flat-like impression of the Papierbechers is upright received 
nevertheless. 

In further training of the invention the cup case is connected by means of a circulating trim liquid with the 
ground, whereby the trim is formed by turning a lower boundary region of the cup case around an edge of 
ground or a lower boundary region of the ground over around the lower edge of the cup case, whereby the 
lower boundary region of the cup case and/or the lower boundary region of the ground is provided with 
releasing from the paper material. 

The upper and/or lower edge of the cup case substantially more easily and particularly can tearing the 
paper material or an excessive wave formation can be deformed by releasing from the paper material be 
avoided. 

In further training of the invention the releasing of the edge of the ground and/or of the edge of the cup 
case to maximum extend for the half height of the trim. 

In this way forming out the ground trim can be substantially facilitated, without of them is endangered 
reliably liquid-close training. Because up to the half height the turned over paper material rests to the trim 
full-laminar against the edge of the ground and/or the edge of the cup case, so that also a circulating, 
continuous sealing can be achieved. 

In further training of the invention the cup case is provided with a circulating, into the interior of the cup 
before-rising up paragraph and a lower edge of the trim is so limited that an outer circumference of the 
lower edge of the trim is larger smaller or equal a larger diameter at the paragraph and than a smaller 
diameter at the paragraph. 

By one such training of the trim and the paragraph the trim on the paragraph can push away when 
stacking several cups. Several cups can be stacked thereby without the ground trim of the upper cup 
blocks itself into the lower cup. By the large angle then the cup cases several do not fit to the cup case, 
which this takes at least in sections to the central longitudinal axis, stacked cups together, so that no 
blocking is to be feared also with numerous stacked Papierbechern. 

In further training of the invention the cup is at least in sections double-walled trained. 

In this way an isolation cup can to be created, to also very hot meals, for example noodle soup, problem- 
free to be taken up be able and nevertheless still without danger for the hand of the user be held can. 

That the invention underlying problem is solved also by a procedure for manufacturing a Papierbechers 
with a cup case and a ground, whereby the cup case exhibits a mouth role, which is angeformt to the 
ground facing an end of the cup case, with that the cup case between the ground and the ground opposite 
end at least in sections in an angle more largely or equal 10s , in particular between lOe and 15r , to a 
central longitudinal axis of the Papierbechers is arranged. 

In further training of the invention forming out the mouth role in at least two roll steps takes place, 
whereby the cup case is differently clamped at least partly during the roll steps by means of holding 
devices. 

Surprisingly it showed up that despite the large angle more largely or equal 10 , which the cup case takes 
at least in sections to the central longitudinal axis, which is possible for Anformen of a mouth role, as 
forming out the mouth role is divided into at least two roll steps and additionally the cup case is differently 
clamped during the different roll steps. A goal is it to avoid a bending of the cup wall during the roll steps 
so that the cup case is clamped during the different roll steps in each case as scarcely as possible 
underneath the top margin of the cup case or already partly the mouth role finished placed. Then the 



mouth role can be angeformt by this repeated re-clamping reliably, without having to fear bumping or 
breaking the cup case out. 

In further training of the invention four roll steps are intended with forming out the mouth role. Favorable 
way is over maximum with each roll step a rolling up 1801 planned. It can be also intended that with a first 
roll step a rolling up around 180h and with following roll steps a rolling over for instance 901 up; is 
intended. Such an allocation into four roll steps and into a first rolling over for instance 180 up; and 
following rolling up over for instance 90t permits the process-safe Anformen a mouth role also with very 
large angles between central longitudinal axis and cup case of more than lOn and even up to an angle of 
15w. 

In further training of the invention the steps of taking up the cup case in a guard ring, bringing a stop 
temple in intended into the cup case and clamping the cup case between guard ring and stop temple as 
well as putting a roll tool on on the top margin of the cup case are. 

Thereby at least partial different roll tools and at least partial different retaining tools can be used. The use 
is favorable the same guard ring, but different stop temple and roll tools. If necessary the formed out 
mouth role can be pressed still flat, in order to make a seal surface available for the attachment the cup 
locking diaphragm. 

That the invention underlying problem is solved also by a device for manufacturing a Papierbechers with a 
cup case and a ground, whereby the cup case exhibits a mouth role, which is angeformt to the ground 
facing an end of the cup case, with the means for arranging the cup case between the ground and the 
ground opposite end at least in sections in an angle more largely or equal lOe , in particular between lOe 
and 15E , to a central longitudinal axis of the Papierbechers are intended. 

In further training of the invention means are intended for setting at least one roll tool for at least section- 
wise forming out of the mouth role on the top margin of the cup case too, whereby a setting direction is 
appropriate for section of the upper boundary region of the cup case about which can be worked on parallel 
to one from the roll tool to. 

As a setting direction of the roll tool lies about parallel to the material of the cup case, breaking or 
bumping the cup case out can be avoided during forming out the mouth role. Because in relation to a 
thrust/weight ratio about parallel to the material of the cup case the paper material is very stable, so that 
also large thrust forces can be applied on the case with forming out the mouth role. 

In further training of the invention the roll tool is seen divided into several segments over the upper extent 
of the cup case, which are displaceable arranged parallel in each case to one from the respective segment 
to section of the upper boundary region of the cup case which can be worked on. 

By means of such an allocation of the roll tool into several segments a variable diameter of the roll tool is 
realizable during the feed in the result. This is straight with large angles of the cup case to the central 
longitudinal axis of more than lOd meaningfully, in order to ensure a setting direction of the roll tool about 
parallel to the material of the cup case. 

Further characteristics and advantages of the invention result from the requirements and the following 
description of preferential execution forms of the invention in connection with the designs. Single 
characteristics of the different represented execution forms can be combined thereby in arbitrary way, 
without exceeding the framework of the invention. In the designs show: 

Fig. 1 

a side view of a first execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 2 

a side view of a second execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 3 

a side view of a third execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 4 



a fourth execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 5 

a fifth execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 6 

a cutaway view of a sixth execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 7 

an increased, in sections opinion of the edge of ground of the Papierbechers that Fig. 6, 

Fig. 8 

a cutaway view several in accordance with into one another stacked Papierbecher Fig. 6, 

Fig. 9 

an increased, ausschnittsweise opinion of the Papierbecher that Fig. 8, 

Fig. 10 

a cutaway view of a seventh execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 11 

an increased, in sections opinion of the Papierbechers that Fig. 10, 

Fig. 12 

a cutaway view several in accordance with into one another stacked Papierbecher Fig. 10, 

Fig. 13 

an increased, in sections representation out Fig. 12, 

Fig. 14 

a cutaway view of a respected execution form of a Papierbechers according to invention, 

Fig. 15 

an increased in sections opinion out Fig. 14, 

Fig. 16 

a device according to invention for manufacturing a Papierbechers, 

Fig. 17 

the device that Fig. 16 during a first process step, 

Fig. 18 

the device that Fig. 16 during a second process step, 

Fig. 19 

the device that Fig. 16 during a third process step and, 

Fig. 20 

the device that Fig. 16 during a fourth process step, 

Fig. 21 

a schematic representation of altogether four roll steps with the Anformen of a mouth role in 
accordance with a procedure according to invention for manufacturing a Papierbechers, 

Fig. 22 

a cutaway view of a Papierbechers according to invention in accordance with a ninth execution 
form, 

Fig. 23 

a in sections increased representation of the Papierbechers in accordance with Fig. 22 and 

Fig. 24 

one in sections, schematic representation of a further execution form of a device according to 
invention for manufacturing a Papierbechers. 

The representation that Fig. 1 a side view of a first Papierbechers according to invention 10. this 
Papierbecher 10 shows exhibits a kegelstumpfformige cup case 12, at of them in Fig. 1 upper end a mouth 
role of 14 is angeformt. At their in Fig. 1 the Papierbecher 10 is provided lower end with a not visible 
ground, which is connected in the range of a likewise not visible ground trim with the cup case 12. The cup 
case 12 takes an angle with a central longitudinal axis 16 of the cup a from for instance 11B . This angle a 
is in the representation that Fig. 1 between the dash-dotted suggested central longitudinal axis 16 and a 
broken line 18 drawn in, those the same inclination as in Fig. 1 on the right of drawn in cup wall has. 

The representation that Fig. 2 is it shown a further Papierbecher according to invention 20, of in Fig. 1 
Papierbecher shown only by the inclination of the wall of a cup case 22 to the central longitudinal axis 16 
differentiates between. Also with the Papierbecher 20 the cup case 22 exhibits a truncated cone form and a 
mouth role at their top margin angeformt. A cone angle (3 the cup case 22 amounts to for instance 15K. 

A cone angle of the cup cases 12, 22 is larger or equal to 10E , as for example 11c with the Papierbecher 
10 or 15. with the Papierbecher 20, and it ensures for a flat-like appearance with the Papierbechern 10, 20 



and also for the fact that a comparatively large, opening of the Papierbecher 12, 20 surrounded by the 
respective mouth role of 14 can be made available with nevertheless small volume. Beyond that the 
comparatively diagonally running inner wall of the cup case contributes to the fact that from the 
Papierbechern problem-free with a spoon consumes 10, 20 meals become can. The large opening and the 
large angle a, (3 between the cup wall and the central longitudinal axis 16 facilitate a taking up of meals 
from the Papierbecher 12, 20 with a spoon. The Papierbecher 10, 20 are from there in special way for 
meals suitably, for example also liquid meals, like noodle soup or such a thing. 

The representation that Fig. 3 shows a further Papierbecher according to invention 24. How is to be 
recognized, the Papierbecher 24 exhibits a cup case 26, which is outward curved convex arranged and 
accordingly from their interior. From such an convex organization a very pleasing, flat-like form results. 

The representation that Fig. 4 shows a further Papierbecher according to invention 28, whose cup case 30 
is convex arranged. The cup case 30 is thus implemented to their interior curved. Such a concave cup case 
30 can be kept particularly simple and comfortable with a hand. 

The representation that Fig. 5 shows a further Papierbecher according to invention 32, whose cup case 34 
exhibits a wall also in the cross section of S-well-behaved form. How is to be recognized, an angle, which 
the cup case includes briefly below a mouth role of 36 with the central longitudinal axis 16, is smaller than 
an angle, which the cup case includes in a middle range 38 between a ground trim 40 and the mouth role 
of 36 with the central longitudinal axis 16. Anyhow the angle, which the cup case 34 in the middle range 
38 with the central longitudinal axis 16 includes, is larger or equal to 101 and with the represented 
execution form of the Papierbechers 32 this angle is with for instance 15a. Within a range of the cup case 
34, for which below the range 38 and thus directly above and underneath a ground is appropriate, the cup 
case takes 34 to the central longitudinal axis 16 again a smaller angle than within the range 38. Thus 
develops with a profile, whereby the cutting plane contains then the central longitudinal axis 16, and/or 
with view of the silhouette of the Papierbechers 32 S-formige bound of the cup case 34. During view in Fig. 
5 on the right of the axle center 16 lying wall the cup case 34 from the mouth role 36 runs outgoing first 
with mathematically negative curvature, thus in the clockwise direction curved or generally by the central 
longitudinal axis 16 out seen outward curved or convex. On half height of the Papierbechers 32 and for 
instance in the center of the range 38 the curvature of the cup case 34 changes the sign, around then with 
view in Fig. 5 right wall up to the lowest edge of the Papierbechers 32 in mathematically positive sense, 
thus against the clockwise direction to run curved or generally seen by the central longitudinal axis 16 out 
inward curved or concave. 

Beside optically very much pleasing bowl form Papierbechers 32 by this S-form cup case 34 reached that in 
the ranges, within which the mouth role of 36 and/or the ground trim 40 is angeformt an angle, which the 
cup case 34 to the central longitudinal axis 16 takes is smaller than in the middle range 38. Thus forming 
out of the mouth role 36 and the Anformen of the ground trim 40 are substantially relieved, since with 
increasing angle the cup case 34 to the central longitudinal axis 16 the paper material of the cup case 34 
must be more stretched and/or tossed and so that the danger of tearing or the wave formation rises. By 
the S-form of the cup case 34 of the Papierbechers 32 thereby the optical impression of a dish-shaped cup 
with flat cup wall is obtained, and nevertheless both the mouth role of 36 and the ground trim 40 can be 
angeformt, without wave formation or tearing of the paper material strengthened to be feared is. 

The representation that Fig. 6 shows a further Papierbecher according to invention 42 on average. The 
Papierbecher 42 exhibits briefly above a ground 44, a circulating paragraph 46 substituting inward. Beyond 
that the Papierbecher 42 provided with a ground trim 48 is, which is opposite conical to the remaining 
Papierbecher 42 implemented. A cup case actually exhibits itself downward 50 up to the circulating 
paragraph 46 one, to the ground 44 tapering truncated cone form. Starting from the circulating paragraph 
46 up to height of the ground 44 the cup case 50 is cylindrically implemented, in order to be able to derive 
pile forces reliably. Starting from the ground 44 the cup case 50 exhibits itself then downward an 
extending Kegelform. Thus also the ground trim 48 one keeps from the ground 44 out to the lower edge of 
the trim 48, which is at the same time the lowest edge of the cup 42, extending form. An outer 
circumference of the lower edge of the ground trim 48 is slightly smaller thereby than the larger diameter 
of the circulating paragraph 46. The outside diameter of the ground trim 48 is at the same time smaller, 
than the smaller diameter of the circulating paragraph 46, so that with the ground trim 48 can be 
destacked reliably. 



As in Fig. 8 and Fig. 9 is represented, can by it several Papierbecher 42 into one another be stacked, 
whereby the ground trim 48 of the upper cup in each case on the circulating paragraph 46 of the lower cup 
mount. It is into that Fig. 8 and 9 to recognize that the cup walls of the into one another stacked cups do 
not touch themselves. Thereby numerous cups 42 can be stacked, without blocking the into one another 
stacked cups would be to be feared. 

Also numerous stacked cups 42 can be isolated thereby problem-free again. 

On the basis the representation that Fig. 7 the structure of the ground trim 48 is to be recognized more 
exactly. The ground 44 points over approximately 90/ to one; downward bent, circulating edge of ground 
52 up. The cup case 50 is with its lower edge around 180e changed and thereby a bag forms in which the 
circulating edge of ground 52 is approximately completely taken up. The cup case 50 rests thus both 
against the exterior and the inside of the circulating edge of ground 52. The edge of ground 52 and the 
ranges of the cup case 50 resting against it are welded thermally with one another and/or stuck together, 
in order to ensure a liquid-close binding of the ground 44 to the cup case 50. 

The representation that Fig. 10 shows a further Papierbecher according to invention 54 on average. With 
the Papierbecher 54 a ground trim 56 in the same angle runs to a central longitudinal axis of the 
Papierbechers 54 as the cup case 58. The Papierbecher 54 shows on average that Fig. 10 thus with 
exception of a mouth role of 60 a strict tapered form. 

In the representation that Fig. 11 the structure of the ground trim 56 is increased represented. The cup 
case 58 is at its lower edge around 180> changed and to the bag resulting from it an edge of ground of a 
ground 62 is pushed in. Within the range of the ground trim 56 lying on top of one another paper material 
layers, which all are at least on one side plastic-coated, by so-called thermal sealing or welding are liquid 
interconnected. 

The representation that Fig. 12 altogether five into one another stacked Papierbecher 54 and the 
representation that show on average Fig. 13 an increased shows, in sections representation of these into 
one another stacked cups in the ground range. It is to be recognized that the lowest in each case edge of 
cup on a respective ground 62 of the cup arranged under it mount. Due to the large angle of inclination 
between the respective cup case 58 and a central longitudinal axis the cup cases of the into one another 
stacked cups do not touch themselves. Also numerous into one another stacked cups 54 cannot block 
themselves and be able thereby into one another to be problem-free again isolated. 

The representation that Fig. 14 shows on average a further Papierbecher according to invention 64 and Fig. 
15 in sections an increased representation of the Papierbechers 64 shows in the ground range. 

On the basis that Fig. 14 and 15 it is to be recognized that a cup case 66 in their, around 1806 inward 
turned over range 68 with several so-called releasing 70 is provided. These releasing 70 are out-arranged 
dreieckformig in each case, whereby a point of the triangle projects into the material. Such releasing 70 
facilitate a tossing of the material of the cup case 66 when turning over for forming the ground trim. 
Particularly the releasing can prevent 70 also with large angles between the central longitudinal axis and 
the cup case 66 that within the range of a ground trim an excessive waving or formation of wrinkles of the 
paper material arises. 

It is to be recognized however that the dreieckformigen releasing 70 extend only up to the half of the 
height of the ground trim. Below the releasing 70 thereby a sufficient large material section is available for 
the circulating, complete sealing between cup case 66 and ground 72, in order to ensure a reliably liquid- 
close binding of the ground 72 to the cup case 66. 

The representations that Fig. 16 to 20 show several steps with the Anformen of a mouth role to a cup 
according to invention 74. A device to the Anformen of a mouth role exhibits a guard ring 76, which 
exhibits a kegelstumpfformige inner surface, whose angle of inclination is accurately with the angle of 
inclination of the cup case of the Papierbechers 74 co-ordinated. The guard ring 76 exhibits a circulating 
approximately groove 78 semicircular in the cross section at its top margin. In order the Papierbecher 74, 
which is provided already with the ground 72, with the Anformen of the mouth role and unshakable in the 
guard ring 76 to hold, a stop temple 80 is intended, which is pushed in from above into the cup 74. The 



stop temple 80 exhibits a disk-like truncated cone form, which is likewise to the angle of inclination of the 
Papierbechers 74 adapted. Centrically to the disk-shaped truncated cone the stop temple 80 is provided 
with a guide rod. On this guide rod a disk-shaped first roll tool 82 is in such a way led that it can be set 
parallel to a central longitudinal axis of the Papierbechers 74 on its top margin 84. The first roll tool 82 is 
on its, which Papierbecher 74 provide turned side with a circulating roll groove 86 with semicircular cross 
section. Seen by the Papierbecher 74 out a cone wall 87 approaches on the roll groove 86, whereby an 
angle of inclination of the cone wall 87 corresponds to the angle of inclination of the cup case of the 
Papierbechers 74. 

A first roll step of the top margin 84 is in Fig. 17 represented. The first roll tool 82 was set so far on the 
top margin 84 of the cup 74 that the top margin 84 in the roll groove 86 of the first roll tool 82 over 
approximately 180r one bent and now downward, in the direction of the cup ground 72 shows. Avoiding 
the upper edge of cup 84 and/or at this following range the cup case prevents itself thereby by the cone 
wall 87 at the first roll tool 82, which approaches on the roll groove 86. In addition avoiding the cup case is 
prevented by means of the stop temple 80 and the guard ring 76. 

The representation that Fig. 18 shows the Papierbecher after 74 would drive out a second roll step with a 
second roll tool 88. The Papierbecher 74 is held also during this second roll step invariably by means of the 
guard ring 76 and by means of the stop temple 80. The second roll tool 88 differs from the first roll tool 82 
by a more deeply cut roll groove 90. With the roll groove 90 already over for instance the 180t can; turned 
back top margin 84 of the Papierbechers 74 thereby around further 90z are turned back. Also the second 
roll tool 88 is set parallel to the central longitudinal axis of the Papierbechers 84 on the already partly 
rolled top margin 84. 

The representation that Fig. 19 points a third roll step to forming out the mouth role. The Papierbecher 74 
is held thereby by means of the guard ring 87, whereby however a second stop temple 92 with slightly 
smaller outside diameter than the first stop temple 80 is used, in order to press the Papierbecher from the 
inside 74 against the guard ring 76. By the smaller diameter of the kegelstumpfformigen disk of the second 
stop temple 92 the second stop temple 92 sits underneath a top margin of the guard ring 76, so that a 
third roll tool 94 far in the direction of the guard ring 76 can be set. It is possible to use in place of a third 
roll tool 94 also the second roll tool 88 again for the third roll step. However another stop temple must be 
used, in order to be able to set the roll tool 94 further toward the guard ring 76. 

By means of in Fig. 19 represented third roll step becomes the top margin 84 of the Papierbechers 84 
around further 90c turned back. After conclusion of the third roll step the upper edge of cup 84 
approximate thereby 360e is over; turned back. 

The representation that Fig. 20 shows the fourth and concluding roll step, in which a mouth role of 96 is 
finished placed. For this a fourth roll tool 98 is used, an organization of the roll groove changed by the roll 
tools the 82, 88 and 94 by is characterized. Also in the fourth roll step however the Papierbecher 74 still by 
means of the guard ring 76 is held and the second stop temple 92. The fourth roll tool 98 is set now so far 
on the top margin 84 of the Papierbechers 74, until the mouth role with its lower range comes to lie in the 
circulating groove 78 of the guard ring 76. The mouth role of 96 is formed thereby from above by the roll 
groove of the fourth roll tool 98 and from downside by the groove 78 of the guard ring 76. 

After conclusion of the fourth roll step the mouth role 96 posed at the Papierbecher 74 is. 

The representation that Fig. 21 shows schematically the top margin 84 of the Papierbechers 74 during the 
individual four roll steps. As was described, the top margin 84 approximate after the first roll step in a 
position 100 180s is over; turned back. After the second roll step, represented in a position 102, is the top 
margin 84 around further 90e turned back. After the third roll step, represented at the position 104, is the 
top margin 84 around further 90R turned back and thereby seen of its initial position, altogether over 
approximately 360t turned back. After the concluding, fourth roll step, by a further rolling up around 90r 
taken place, represented at the position 106, the mouth role of 96 is then posed and shows altogether a 
rolling up around an angle of for instance 450e. 

By the allocation according to invention of forming out the mouth role into several steps, for example four 
steps, connected with a wedging of the upper range of the cup 74 as close ones as possible at the top 



margin, it is possible, despite the large angle of inclination of the cup wall a mouth role anzuformen. 
Bumping out or way breaks of the upper cup range is prevented thereby by variable and wedging of the 
cup 74 co-ordinated with the respective roll tool and the allocation into individual roll steps, at least partly 
using different roll tools. 

The representation that Fig. 22 shows a further Papierbecher according to invention 106. In contrast to the 
Papierbecher 64 that Fig. 14 a mouth role of 108 is flat pressed after conclusion of the fourth roll step with 
the Papierbecher 106. This is also in the increased, section-wise representation that Fig. 23 to recognize 
well. Additionally to flat presses of the mouth role of 108 are thermally together angesiegelt the individual 
layers of the mouth role of 108. After that thereby a circulating surface 110 is to flat presses and seals at 
the disposal at the top side of the cup, to which for example a diaphragm can be angesiegelt or glued to 
for locking the cup opening. 

The representation that Fig. 24 schematically a device 112 points to the Anformen of a mouth role to a 
Papierbecher according to invention 114, which is likewise only in sections in its upper boundary region 
represented. The Papierbecher 114 is kept short by means of an only suggested stop temple 116 and a 
likewise only suggested guard ring 118 underneath its top margin. A roll tool 120 exhibits several 
segments 122, 124, which at their, which top margin of the Papierbechers 114 turned side in each case are 
provided with a groove semicircular in the cross section. The segments 122, 124 are intended in each case 
to roll only one section of the top margin of the Papierbechers 114. By the allocation of the roll tool 120 
into segments it is however possible, the individual segments 122 to set 124 parallel in each case to the 
inclination of the wall of the Papierbechers 114. By the example of the segment 124 this is represented to 
the one setting direction of the segment 124 on the Papierbecher 114 by means of the arrow 126, too 
symbolized. Parallel to its cup wall the paper material of the Papierbechers 114 exhibits a comparatively 
large rigidity, so that the mouth role at the Papierbecher 114 can be trained, without bending or bumping 
the top margin of the Papierbechers out is to be feared 114. Forming out the mouth role is in this way in 

em only step or in fewer indexing steps possible than parallel with a feed of the roll tool to the central 
longitudinal axis of the Papierbechers 114. 

The roll tool 120 exhibits thus in the allocation into individual segments 122, 124 a variable diameter of the 
roll groove. After complete setting the segments the 122, 124 of the roll tool 129 can fit those of segment 
122, 124 with their side panels together and form a closed complete circle of the roll groove. It is 
substantial that a feed of the individual segments 122, 124 takes place approximately parallel to the angle 
of inclination of the upper edge of cup of the Papierbechers 114, since then the top margin of the 
Papierbechers 114 far over the stop temple 116 can exceed and the guard ring 118, when this would be 
permissible to the top margin with a not-parallel feed of the roll tool. Because with a not-parallel feed of 
the roll tool the inclination of the upper range of the Papierbechers would be 114 to bend or bump out 
when setting the roll tool, substantially more highly than with in Fig. 24 represented parallel feed of the roll 
tool 120 in accordance with the arrow 126. 
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(57) Die Erfindung betrifft einen Papierbecher mit ei- 
ner Becherhulse und einem flussigkeitsdicht mit der Be- 
cherhulse verbundenen Boden, wobei die Becherhulse 
zwischen dem Boden und einerdem Boden gegenuber- 



liegenden Ende wenigstens abschnittsweise in einem 
Winkel grower oder gleich 10°, insbesondere zwischen 
10° und 15°, zu einer Mittellangsachse des Papierbe- 
chers angeordnet ist, sowie Verfahren und Vorrichtung 
zum Herstellen eines Papierbechers. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffteinen Papierbecher mitei- 
ner Becherhulse und einem flussigkeitsdicht mit der Be- 
cherhulse verbundenen Boden. 

[0002] Bekannte Papierbecher werden aus Papier- 
segmenten hergestellt, die zu einer Kegelstumpfform 
iiber einen Faltdorn gewickelt werden. Durch Anformen 
einer Mundrolle am oberen Rand der kegelstumpfformi- 
gen Becherhulse und durch Einsetzen eines Bodens in 
die Becherhulse entsteht ein Papierbecher zur Aufnah- 
me von Flussigkeiten. Wenn Heifigetranke aufgenom- 
men werden sollen, kann der Papierbecher zusatzlich 
mit einer isolierenden Aufcenhulle versehen werden. 
Beim Anformen der Mundrolle und auch beim Verbinden 
des Bodens mit der Becherhulse an einer umlaufenden 
Bodenzarge muss das Papiermaterial der Becherhulse 
um wenigstens 1 80° gerollt oder umgeschlagen werden. 
Hierzu muss das Papiermaterial im Bereich der Boden- 
zarge gestaucht werden und im Bereich der Mundrolle 
teilweise gedehnt und teilweise gestaucht werden. Das 
Stauchen fuhrt zu einem Uberschuss an Papiermaterial 
und dadurch zu einer mehr oder weniger wellenformigen 
Oberflache. 

[0003] Auf einer Innenseite der Bodenzarge kann dies 
akzeptiert werden. An der Mundrolle kann keine wellige 
Oberflache akzeptiert werden. Infolgedessen mussen im 
Bereich der Mundrolle zahlreiche Maflnahmen getroffen 
werden, um eine Mundrolle mit glatter Oberflache her- 
stellen zu konnen. Die Stauchung oder Dehnung des Pa- 
piermaterials beim Rollen bzw. Umschlagen wird um so 
grower, je grower der Kegelwinkel der Becherhulse ist. 
Am Beispiel der Mundrolle wird bei einer zylinderformi- 
gen Hulse der obere Rand der Becherhulse zwar beim 
Rollen gedehnt, so bald er um 360° gerollt und damit im 
Wesentlichen wieder in seiner Ausgangslage liegt, ist 
aber keine wesentliche Materialdehnung oder Material- 
stauchung mehr vorhanden. Dies ist bei kegelstumpffor- 
migen Hulsen nicht der Fall, da der obere Rand der Be- 
cherhulse beim Anbringen der Mundrolle in eine Position 
gebracht wird, in der gegenuber dem ursprunglichen 
Durchmesser des oberen Randes ein kleinerer Durch- 
messer vorliegt. Auch nach einem Rollvorgang des obe- 
ren Randes um 360° muss das Papiermaterial des obe- 
ren Randes somit eine bleibende Materialstauchung fal- 
tenfrei aufnehmen konnen. Je grower der Kegelwinkel 
der Becherhulse ist, desto grower ist dieser Durchmes- 
serunterschied und desto grower ist die Neigung, beim 
Anbringen der Mundrolle und beim Anbringen der Bo- 
denzarge Falten zu werfen. Aus diesem Grund werden 
konventionelle Papierbecher mit einem Kegelwinkel der 
Becherhulse von maximal 9° hergestellt. 
[0004] Mit der Erfindung soil ein Papierbecher ge- 
schaffen werden, der nicht nur zur Aufnahme von Flus- 
sigkeiten sondern auch zur Aufnahme und zum Verzehr 
von Speisen, beispielsweise Suppen, geeignet ist. 
[0005] Erfindungsgemafc ist hierzu ein Papierbecher 
mit einer Becherhulse und einem flussigkeitsdicht mit der 



Becherhulse verbundenen Boden vorgesehen, bei dem 
die Becherhulse zwischen dem Boden und einem dem 
Boden gegenuberliegenden Ende wenigstens ab- 
schnittsweise in einem Winkel grower oder gleich 10°, 
5 insbesondere zwischen 10° und 15° oder zwischen 10° 
und 25°, zu einer Mittellangsachse des Papierbechers 
angeordnet ist. 

[0006] Durch Vorsehen eines grofteren Kegelwinkels 
der Becherhulse entsteht ein schalenartiger Papierbe- 

10 cher, der insbesondere zum Aufnehmen von Suppen 
oder sonstigen Speisen gut geeignet ist. Wesentlich ist 
dabei die im Vergleich zu konventionellen Bechern fla- 
cher verlaufende Seitenwand des erfindungsgemaften 
Papierbechers, die das Verzehren von Speisen aus dem 

15 Papierbecher erheblich erleichtert. Nicht zuletzt kann 
durch den grofteren Offnungswinkel des Papierbechers 
eine vergleichsweise grofie Becheroffnung bereitgestellt 
werden, ohne dass das Fassungsvolumen des Papier- 
bechers ubermafiig groft wurde. Auch dies erleichtert 

20 das Verzehren von Speisen direkt aus dem erfindungs- 
gemaften Papierbecher sehr, da beispielsweise die Be- 
cheroffnung groft genug ist, um einen Loffel innerhalb 
des Bechervolumens zu bewegen. 
[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist die Becher- 

25 hulse mittels einer umlaufenden Zarge flussigkeitsdicht 
mit dem Boden verbunden, wobei die Zarge zu einer Mit- 
tellangsachse parallel angeordnet oder vom Boden aus 
zum Ende der Zarge hin sich erweiternd ausgebildet ist. 
[0008] Mit einersolchen Ausbildung einer Bodenzarge 

30 wird zum einen ein gefalliges, schalenartiges Erschei- 
nungsbild des erfindungsgemaften Papierbechers er- 
reicht, da die zylindrische oder gegenkonische Ausbil- 
dung der Zarge optisch als eine Art Sockel wirkt. Daruber 
hinaus wird gegenuber einer streng kegelstumpfformi- 

35 gen Ausbildung des Papierbechers eine Standflachever- 
grofeert. 

[0009] In Weiterbildung der Erfindung istan einen obe- 
ren, dem Boden gegenuberliegenden Rand der Becher- 
hulse eine Mundrolle angeformt. 

40 [0010] Ein Becher mit Mundrolle kann problemlos an 
den Mund angesetzt werden und ist bei der Benutzung 
angenehm. Daruber hinaus wird durch eine Mundrolle 
der obere Rand der Becherhulse wesentlich stabilisiert. 
Dies ist gerade bei Papierbechern mit groftem Durch- 

45 messer von grower Bedeutung. 

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist die Becher- 
hulse zwischen dem Boden und einem dem Boden ge- 
genuberliegenden Ende wenigstens abschnittsweise 
vom Innenraum des Bechers aus gesehen nach auften 

50 gewolbt. 

[0012] Auf diese Weise erhalt der Becher eine sehr 
gefallige, schalenartige Form. Daruber hinaus kann 
durch die nach auften gewolbte Becherhulse eine bei- 
spielsweise fur das Essen mit einem Loffel sehr gut ge- 
55 eignete Becherform geschaffen werden. 

[0013] In Weiterbildung der Erfindung ist die Becher- 
hulse zwischen dem Boden und einem dem Boden ge- 
genuberliegenden Ende wenigstens abschnittsweise 
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vom Innenraum des Bechers aus gesehen nach innen 
gewolbt. 

[0014] Durch eine solche konkave Gestaltung der Be- 
cherhulse entsteht eine fur eine menschliche Hand trotz 
grofier Offnung sehr gut zu ergreifende und festzuhal- 
tende Form. Daruber hinaus kann das Volumen eines 
solchen Papierbechers mit konkaver Becherhulse trotz 
grower Offnung gering gehalten werden. 
[0015] In Weiterbildung der Erfindung ist eine Wan- 
dung der Becherhulse im Querschnitt S-artig ausgebil- 
det, so dass die Becherhulse im Bereich des Bodens und 
im Bereich ihres dem Boden gegenuberliegenden Endes 
einen kleineren Winkel zur Mittellangsachse einnimmt 
als in einem mittleren Abschnitt. 

[0016] Durch eine solche S-artige Gestaltung der Be- 
cherhulse wird das Anformen einer Mundrolle und einer 
Bodenzargeerheblich erleichtert. Denn trotz des Winkels 
grower oder gleich 10° in einem mittleren Abschnitt der 
Becherhulse liegt im Bereich des Bodens und im Bereich 
des oberen Randes beispielsweise ein Winkel von we- 
niger als 10° vor, in jedem Fall ein kleinerer Winkel als 
in der Mitte, so dass eine Mundrolle und eine Zarge pro- 
blemlos und ohne ubermaftige Wellenbildung bzw. ohne 
Reifcen des Papiermaterials befurchten zu mussen, an- 
geformt werden kann. Dennoch wird der schalenartige 
Eindruck des Papierbechers aufrecht erhalten. 
[0017] In Weiterbildung der Erfindung ist die Becher- 
hulse mittels einer umlaufenden Zarge flussigkeitsdicht 
mit dem Boden verbunden, wobei die Zarge durch Um- 
schlagen eines unteren Randbereichs der Becherhulse 
um einen Bodenrand oder eines unteren Randbereichs 
des Bodens um den unteren Rand der Becherhulse ge- 
bildet ist, wobei der untere Randbereich der Becherhulse 
bzw. der untere Randbereich des Bodens mit Ausklin- 
kungen aus dem Papiermaterial versehen ist. 
[0018] Durch Ausklinkungen aus dem Papiermaterial 
konnen der obere bzw. untere Rand der Becherhulse 
wesentlich leichter verformt werden und speziell kann 
das Reifien des Papiermaterials oder eine ubermafiige 
Wellenbildung vermieden werden. 
[0019] In Weiterbildung der Erfindung erstrecken sich 
die Ausklinkungen vom Rand des Bodens bzw. vom 
Rand der Becherhulse bis maximal zur halben Hone der 
Zarge. 

[0020] Auf diese Weise kann das Ausformen der Bo- 
denzarge wesentlich erleichtert werden, ohne dass de- 
ren verlasslich flussigkeitsdichte Ausbildung gefahrdet 
wird. Denn bis zur halben Hone der Zarge liegt das um- 
geschlagene Papiermaterial vollflachig am Rand des Bo- 
dens bzw. dem Rand der Becherhulse an, so dass auch 
eine umlaufende, durchgehende Abdichtung erreicht 
werden kann. 

[0021] In Weiterbildung der Erfindung ist die Becher- 
hulse miteinem umlaufenden, in den Innenraum des Be- 
chers vorragenden Absatz versehen und ein unterer 
Rand derZarge ist so bemessen, dass ein Auftenumfang 
des unteren Rands der Zarge kleiner oder gleich einem 
grofteren Durchmesser an dem Absatz und grower als 



ein kleinerer Durchmesser an dem Absatz ist. 
[0022] Durch eine solcher Ausbildung der Zarge und 
des Absatzes kann sich beim Stapeln mehrerer Becher 
die Zarge auf dem Absatz abstutzen. Mehrere Becher 

5 konnen dadurch gestapelt werden, ohne dass sich die 
Bodenzarge des oberen Bechers in den unteren Becher 
verklemmt. Durch den groften Winkel der Becherhulse, 
den diese wenigstens abschnittsweise zur Mittellangs- 
achse einnimmt, liegen dann die Becherhulsen mehrerer 

10 gestapelter Becher nicht aneinander an, so dass kein 
Verklemmen auch bei zahlreichen gestapelten Papier- 
bechern zu befurchten ist. 

[0023] In Weiterbildung der Erfindung ist der Becher 
wenigstens abschnittsweise doppelwandig ausgebildet. 

15 [0024] Auf diese Weise kann ein Isolierbecher ge- 
schaffen werden, in dem auch sehr heifle Speisen, bei- 
spielsweise Nudelsuppe, problemlos aufgenommen 
werden konnen und der dennoch noch ohne Gefahrfur 
die Hand eines Benutzers gehalten werden kann. 

20 [0025] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem 
wird auch durch ein Verfahren zum Herstellen eines Pa- 
pierbechers mit einer Becherhulse und einem Boden ge- 
lost, wobei die Becherhulse eine Mundrolle aufweist, die 
an ein dem Boden gegenuberliegendes Ende der Be- 

25 cherhulse angeformt ist, bei dem die Becherhulse zwi- 
schen dem Boden und einem dem Boden gegenuberlie- 
genden Ende wenigstens abschnittsweise in einem Win- 
kel grower oder gleich 10°, insbesondere zwischen 10° 
und 15°, zu einer Mittellangsachse des Papierbechers 

30 angeordnet ist. 

[0026] In Weiterbildung der Erfindung erfolgt das Aus- 
formen der Mundrolle in wenigstens zwei Rollschritten, 
wobei die Becherhulse wahrend der Rollschritte wenig- 
stens teilweise mittels Haltevorrichtungen unterschied- 

35 Nch eingespannt ist. 

[0027] Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass 
trotz des grofien Winkels grower oder gleich 1 0°, den die 
Becherhulse wenigstens abschnittsweise zur Mittel- 
langsachse einnimmt, das Anformen einer Mundrolle 

40 moglich ist, indem das Ausformen der Mundrolle in we- 
nigstens zwei Rollschritte aufgeteilt wird und zusatzlich 
die Becherhulse wahrend der unterschiedlichen Roll- 
schritte unterschiedlich eingespannt wird. Ziel ist es, das 
Abknicken der Becherwand wahrend der Rollschritte zu 

45 vermeiden, so dass die Becherhulse wahrend der unter- 
schiedlichen Rollschritte jeweils moglichst knapp unter- 
halb des oberen Randes der Becherhulse oder der schon 
teilweise fertig gestellten Mundrolle eingespannt wird. 
Durch dieses mehrfache Umspannen kann dann die 

50 Mundrolle zuverlassig angeformt werden, ohne ein Aus- 
beulen oder Knicken der Becherhulse befurchten zu 
mussen. 

[0028] In Weiterbildung der Erfindung sind beim Aus- 
formen der Mundrolle vier Rollschritte vorgesehen. Vor- 
55 teilh after Weise ist bei jedem Rollschritt eine Einrollung 
um maximal 1 80° vorgesehen. Es kann auch vorgesehen 
sein, dass bei einem ersten Rollschritt eine Einrollung 
um 180° und bei nachfolgenden Rollschritten eine Ein- 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



rollung um etwa 90° vorgesehen ist. Eine solche Auftei- 
lung in vier Rollschritte und in eine erste Einrollung um 
etwa 180° und nachfolgende Einrollungen um etwa 90° 
erlaubt das prozesssichere Anformen einer Mundrolle 
auch bei sehrgroteen Winkeln zwischen Mittellangsach- 5 
se und Becherhulse von mehr als 10° und sogar bis zu 
einem Winkel von 15°. 

[0029] In Weiterbildung der Erfindung sind die Schritte 
des Aufnehmens der Becherhulse in einem Haltering, 
des Einfahrens eines Haltestempels in die Becherhulse 10 
und des Einspannens der Becherhulse zwischen Halte- 
ring und Haltestempel sowie des Aufsetzens eines Roll- 
werkzeugs auf dem oberen Rand der Becherhulse vor- 
gesehen. 

[0030] Es konnen dabei wenigstens teilweise unter- 15 
schiedliche Rollwerkzeuge und wenigstens teilweise un- 
terschiedliche Haltewerkzeuge verwendet werden. Vor- 
teilhaft ist die Verwendung ein und desselben Halterings, 
aber unterschiedlicher Haltestempel und Rollwerkzeu- 
ge. Gegebenenfalls kann die ausgeformte Mundrolle 20 
noch flach gepresst werden, um eine Siegelflache fur 
das Anbringen einer den Becher verschlieftenden Mem- 
brane bereitzustellen. 
[0031] Das der Erfindung zugrundeliegende Problem 
wird auch durch eine Vorrichtung zum Herstellen eines 25 
Papierbechers mit einer Becherhulse und einem Boden 
gelost, wobei die Becherhulse eine Mundrolle aufweist, Fig. 4 

die an ein dem Boden gegenuberliegendes Ende der Be- 
cherhulse angeformt ist, bei der Mittel zum Anordnen der 
Becherhulse zwischen dem Boden und einem dem Bo- 30 Fig. 5 
den gegenuberliegenden Ende wenigstens abschnitts- 
weise in einem Winkel grower oder gleich 1 0°, insbeson- 
dere zwischen 10° und 15°, zu einer Mittellangsachse Fig. 6 

des Papierbechers vorgesehen sind. 

[0032] In Weiterbildung der Erfindung sind Mittel zum 35 
Zustellen wenigstens eines Rollwerkzeugs zum wenig- 
stens abschnittsweisen Ausformen der Mundrolle auf 
den oberen Rand der Becherhulsezu vorgesehen, wobei 
eine Zustellrichtung etwa parallel zu einem von dem Roll- 
werkzeug zu bearbeitenden Abschnitt des oberen Rand- 40 
bereichs der Becherhulse liegt. 

[0033] Indem eine Zustellrichtung des Rollwerkzeugs 
etwa parallel zum Material der Becherhulse liegt, kann 
ein Knicken oder Ausbeulen der Becherhulse wahrend 
des Ausformens der Mundrolle vermieden werden. Denn 45 
gegenuber einer Schubbelastung etwa parallel zum Ma- 
terial der Becherhulse ist das Papiermaterial sehr stabil, 
so dass auch grofte Druckkrafte auf die Hulse beim Aus- 
formen der Mundrolle aufgebracht werden konnen. 
[0034] In Weiterbildung der Erfindung ist das Rollwerk- 50 
zeug Liber den oberen Umfang der Becherhulse gesehen 
in mehrere Segmente aufgeteilt, die jeweils parallel zu 
einem von dem jeweiligen Segment zu bearbeitenden 
Abschnitt des oberen Randbereichs der Becherhulse 
verfahrbar angeordnet sind. 55 
[0035] Mittels einer solchen Aufteilung des Rollwerk- 
zeugs in mehrere Segmente ist im Ergebnis ein veran- 
derlicher Durchmesser des Rollwerkzeugs wahrend der 



Zustellung realisierbar. Dies ist gerade bei groften Win- 
keln der Becherhulse zur Mittellangsachse von mehr als 
10° sinnvoll, um eine Zustellrichtung des Rollwerkzeugs 
etwa parallel zum Material der Becherhulse zu gewahr- 
leisten. 

[0036] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und der folgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der Er- 
findung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. Ein- 
zelmerkmale der unterschiedlichen dargestellten Aus- 
fuhrungsformen lassen sich dabei in beliebiger Weise 
kombinieren, ohne den Rahmen der Erfindung zu uber- 
schreiten. In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 7 

Fig. 8 
Fig. 9 
Fig. 10 

Fig. 11 
Fig. 12 
Fig. 13 



eine Seitenansicht einer ersten Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaften Papierbe- 
chers, 

eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaften Papier- 
bechers, 

eine Seitenansicht einer dritten Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemafien Papierbe- 
chers, 

eine vierte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemafien Papierbechers, 

eine funfte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaften Papierbechers, 

eine Schnittansicht einer sechsten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaften Papier- 
bechers, 

eine vergrdfterte, abschnittsweise Ansicht 
des Bodenrandes des Papierbechers der Fig. 

6, 

eine Schnittansicht mehrerer ineinander ge- 
stapelter Papierbecher gemaft Fig. 6, 

eine vergrofterte, ausschnittsweise Ansicht 
der Papierbecher der Fig. 8, 

eine Schnittansicht einer siebten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaften Papier- 
bechers, 

eine vergrofterte, abschnittsweise Ansicht 
des Papierbechers der Fig. 10, 

eine Schnittansicht mehrerer ineinander ge- 
stapelter Papierbecher gemaft Fig. 10, 

eine vergrofterte, abschnittsweise Darstel- 
lung aus Fig. 12, 



4 



7 



EP2 199 222 A2 



8 



Fig. 14 eine Schnittansicht einer achten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemafien Papier- 
bechers, 

Fig. 15 eine vergrofcerte abschnittsweise Ansichtaus 
Fig. 14, 

Fig. 16 eine erfindungsgemafle Vorrichtung zum Her- 
stellen eines Papierbechers, 

Fig. 1 7 die Vorrichtung der Fig. 1 6 wahrend eines er- 
sten Verfahrensschritts, 

Fig. 18 die Vorrichtung der Fig. 16 wahrend eines 
zweiten Verfahrensschritts, 

Fig. 19 die Vorrichtung der Fig. 16 wahrend eines drit- 
ten Verfahrensschritts und, 

Fig. 20 die Vorrichtung der Fig. 16 wahrend eines 
vierten Verfahrensschritts, 

Fig. 21 eineschematische Darstellung von insgesamt 
vier Rollschritten beim Anformen einer Mund- 
rolle gemaft einem erfindungsgemaften Ver- 
fahren zum Herstellen eines Papierbechers, 

Fig. 22 eine Schnittansicht eines erfindungsgema- 
teen Papierbechers gemaft einer neunten 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 23 eine abschnittsweise vergrofterte Darstellung 
des Papierbechers gemafi Fig. 22 und 

Fig. 24 eine abschnittsweise, schematische Darstel- 
lung einer weiteren Ausfuhrungsform einerer- 
findungsgemafcen Vorrichtung zum Herstel- 
len eines Papierbechers. 

[0037] Die Darstellung der Fig. 1 zeigt eine Seitenan- 
sicht eines ersten erfindungsgemafcen Papierbechers 
10. Dieser Papierbecher 10 weist eine kegelstumpffor- 
mige Becherhulse 12 auf, an deren in Fig. 1 oberen Ende 
eine Mundrolle 14 angeformt ist. An ihrem in Fig. 1 un- 
teren Ende ist der Papierbecher 1 0 mit einem nicht sicht- 
baren Boden versehen, der im Bereich einer ebenfalls 
nicht sichtbaren Bodenzarge mitder Becherhulse 12 ver- 
bunden ist. Die Becherhulse 12 nimmt mit einer Mittel- 
langsachse 1 6 des Bechers einen Winkel a von etwa 11° 
ein. Dieser Winkel a ist in der Darstellung der Fig. 1 zwi- 
schen der strichpunktiert angedeuteten Mittellangsach- 
se 1 6 und einer gestrichelten Linie 1 8 eingezeichnet, die 
die gleiche Neigung wie die in Fig. 1 rechts eingezeich- 
nete Becherwandung hat. 

[0038] Die Darstellung der Fig. 2 zeigt einen weiteren 
erfindungsgemaften Papierbecher 20, der sich von dem 
in Fig. 1 gezeigten Papierbecher nur durch die Neigung 
derWandung einer Becherhulse 22 zur Mittellangsachse 



16 unterscheidet. Auch bei dem Papierbecher 20 weist 
die Becherhulse 22 eine Kegelstumpfform auf und hat 
eine Mundrolle an ihrem oberen Rand angeformt. Ein 
Kegelwinkel (3 der Becherhulse 22 betragt etwa 15°. 

5 [0039] Ein Kegelwinkel der Becherhulsen 12, 22 ist 
grofler oder gleich 10°, wie beispielsweise 11° bei dem 
Papierbecher 10 oder 15° bei dem Papierbecher 20, und 
sorgtfureinschalenartiges Erscheinungsbild bei den Pa- 
pierbechern 1 0, 20 und auch dafur, dass eine vergleichs- 

10 weise grofte, von derjeweiligen Mundrolle 14 umgebene 
Offnung der Papierbecher 12, 20 bei dennoch geringem 
Volumen bereitgestellt werden kann. Daruber hinaus 
tragt die vergleichsweise schrag verlaufende Innenwand 
der Becherhulse dazu bei, dass aus den Papierbechern 

15 10, 20 Speisen problemlos mit einem Loffel verzehrt wer- 
den konnen. Die grotee Offnung und der grofte Winkel a, 
[3 zwischen der Becherwand und der Mittellangsachse 
16 erleichtert das Aufnehmen von Speisen aus dem Pa- 
pierbecher 12, 20 mit einem Loffel. Die Papierbecher 10, 

20 20sind daher in besonderer Weise furSpeisen geeignet, 
beispielsweise auch flussigen Speisen, wie Nudelsuppe 
oder dergleichen. 

[0040] Die Darstellung der Fig. 3 zeigt einen weiteren 
erfindungsgemafien Papierbecher 24. Wie zu erkennen 
25 ist, weist der Papierbecher 24 eine Becherhulse 26 auf, 
die konvex gestaltet und demgemaft von ihrem Innen- 
raum aus nach auften gewolbt ist. Durch einesolche kon- 
vexe Gestaltung entsteht eine sehr gefallige, schalenar- 
tige Form. 

30 [0041] Die Darstellung der Fig. 4 zeigt einen weiteren 
erfindungsgemaften Papierbecher 28, dessen Becher- 
hulse 30 konvex gestaltet ist. Die Becherhulse 30 ist also 
zu ihrem Innenraum hin gekrummt ausgefuhrt. Eine sol- 
che konkave Becherhulse 30 lasst sich besonders ein- 

35 fach und bequem mit einer Hand halten. 

[0042] Die Darstellung der Fig. 5 zeigt einen weiteren 
erfindungsgemaften Papierbecher 32, dessen Becher- 
hulse 34 eine Wandung mit im Querschnitt S-artiger 
Form aufweist. Wie zu erkennen ist, ist ein Winkel, den 

40 die Becherhulse kurz unterhalb einer Mundrolle 36 mit 
der Mittellangsachse 16 einschliefct, kleiner als ein Win- 
kel, den die Becherhulse in einem mittleren Bereich 38 
zwischen einer Bodenzarge 40 und der Mundrolle 36 mit 
der Mittellangsachse 16 einschlieftt. Jedenfalls der Win- 

45 kel, den die Becherhulse 34 im mittleren Bereich 38 mit 
der Mittellangsachse 16 einschlieftt, ist grower oder 
gleich 10° und bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
des Papierbechers 32 liegt dieser Winkel bei etwa 15°. 
In einem Bereich der Becherhulse 34, der unterhalb des 

50 Bereichs 38 und damit unmittelbar oberhalb und unter- 
halb eines Bodens liegt, nimmt die Becherhulse 34 zur 
Mittellangsachse 16 wieder einen kleineren Winkel als 
im Bereich 38 ein. Dadurch entsteht bei einem Langs- 
schnitt, wobei die Schnittebene dann die Mittellangsach- 

55 se 16 enthalt, beziehungsweise bei Betrachtung der Sil- 
houette des Papierbechers 32 einen S-formige Beran- 
dung der Becherhulse 34. Bei Betrachtung der in Fig. 5 
rechts der Mittelachse 16 liegenden Wand verlauft die 
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Becherhulse 34 von der Mundrolle 36 ausgehend zu- 
nachst mit mathematisch negativer Krummung, also im 
Uhrzeigersinn gekrummt oder allgemein von der Mittel- 
langsachse 1 6 aus gesehen nach auften gekrummt oder 
konvex. Auf halberHohe des Papierbechers 32 und etwa 
in der Mitte des Bereichs 38 wechselt die Krummung der 
Becherhulse 34 das Vorzeichen, um dann bei Betrach- 
tung der in Fig. 5 rechten Wand bis zum untersten Rand 
des Papierbechers 32 in mathematisch positivem Sinn, 
also entgegen dem Uhrzeigersinn, gekrummt oder allge- 
mein von der Mittellangsachse 16 aus gesehen nach in- 
nen gekrummt oder konkav zu verlaufen. 
[0043] Neben einer optisch sehr gefalligen Schalen- 
form des Papierbechers 32 wird durch diese S-Form der 
Becherhulse 34 erreicht, dass in den Bereichen, in denen 
die Mundrolle 36 beziehungsweise die Bodenzarge 40 
angeformt werden, ein Winkel, den die Becherhulse 34 
zur Mittellangsachse 1 6 einnimmt, kleiner ist als im mitt- 
leren Bereich 38. Dadurch ist das Ausformen der Mund- 
rolle 36 und das Anformen der Bodenzarge 40 erheblich 
erleichtert, da mitzunehmenden Winkel der Becherhulse 
34 zur Mittellangsachse 16 das Papiermaterial der Be- 
cherhulse 34 starker gedehnt beziehungsweise ge- 
staucht werden muss und damit die Gefahr des Reiflens 
oder der Wellenbildung ansteigt. Durch die S-Form der 
Becherhulse 34 des Papierbechers 32 wird dadurch der 
optische Eindruck eines schalenformigen Bechers mit 
flacher Becherwand erzielt, und dennoch konnen sowohl 
die Mundrolle 36 als auch die Bodenzarge 40 angeformt 
werden, ohne dass verstarkte Wellenbildung oder gar 
ein Reiften des Papiermaterials zu befurchten ist. 
[0044] Die Darstellung der Fig. 6 zeigt einen weiteren 
erfindungsgemafien Papierbecher42 im Schnitt. Der Pa- 
pierbecher42 weist kurz oberhalb eines Bodens 44 einen 
nach innen einspringenden, umlaufenden Absatz 46 auf. 
Daruber hinaus istder Papierbecher 42 mit einer Boden- 
zarge 48 versehen, die entgegengesetzt konisch zum 
ubrigen Papierbecher 42 ausgefuhrt ist. Tatsachlich 
weist eine Becherhulse 50 bis zu dem umlaufenden Ab- 
satz 46 eine sich nach unten, zum Boden 44 hin verjun- 
gende Kegelstumpfform auf. Ab dem umlaufenden Ab- 
satz 46 bis auf Hone des Bodens 44 ist die Becherhulse 
50 zylindrisch ausgefuhrt, um Stapelkrafte zuverlassig 
ableiten zu konnen. Ab dem Boden 44 weist die Becher- 
hulse 50 dann eine sich nach unten erweiternde Kegel- 
form auf. Damit erhalt auch die Bodenzarge 48 eine sich 
vom Boden 44 aus zum unteren Rand derZarge 48, der 
gleichzeitig der unterste Rand des Bechers 42 ist, erwei- 
ternde Form. Ein Auteenumfang des unteren Randes der 
Bodenzarge 48 ist dabei geringfugig kleiner als der gro- 
flere Durchmesser des umlaufenden Absatzes 46. Der 
Auftendurchmesser der Bodenzarge 48 ist gleichzeitig 
kleiner, als der kleinere Durchmesser des umlaufenden 
Absatzes 46, so dass mit der Bodenzarge 48 zuverlassig 
abgestapelt werden kann. 

[0045] Wie in Fig. 8 und Fig. 9 dargestellt ist, konnen 
dadurch mehrere Papierbecher 42 ineinander gestapelt 
werden, wobei jeweils die Bodenzarge 48 des oberen 



Bechers auf dem umlaufenden Absatz 46 des unteren 
Bechers aufsitzt. Es ist in den Fig. 8 und 9 zu erkennen, 
dass sich die Becherwandungen der ineinander gesta- 
pelten Becher nicht beruhren. Es konnen dadurch zahl- 
5 reiche Becher 42 gestapelt werden, ohne dass ein Ver- 
klemmen der ineinander gestapelten Becher zu befurch- 
ten ware. 

[0046] Auch zahlreiche gestapelte Becher 42 konnen 
dadurch problemlos wieder vereinzelt werden. 

10 [0047] AnhandderDarstellungderFig.7 istderAufbau 
der Bodenzarge 48 genauerzu erkennen. Der Boden 44 
weisteinen umannahernd 90° nach unten abgebogenen, 
umlaufenden Bodenrand 52 auf. Die Becherhulse 50 ist 
mit ihrem unteren Rand um 180° umgeschlagen und bil- 

15 det dadurch eine Tasche, in der der umlaufende Boden- 
rand 52 annahernd vollstandig aufgenommen ist. Die Be- 
cherhulse 50 liegt somit sowohl an der Aufienseite als 
auch der Innenseite des umlaufenden Bodenrandes 52 
an. Der Bodenrand 52 und die an ihm anliegenden Be- 

20 reiche der Becherhulse 50 werden thermisch miteinan- 
der verschweiftt beziehungsweise verklebt, um eine flus- 
sigkeitsdichte Anbindung des Bodens 44 an die Becher- 
hulse 50 zu gewahrleisten. 

[0048] Die Darstellung der Fig. 1 0 zeigt einen weiteren 

25 erfindungsgemaften Papierbecher 54 im Schnitt. Bei 
dem Papierbecher 54 verlauft eine Bodenzarge 56 im 
gleichen Winkel zu einer Mittellangsachse des Papier- 
bechers 54 wie die Becherhulse 58. Der Papierbecher 
54 zeigt im Schnitt der Fig. 10 dadurch mit Ausnahme 

30 einer Mundrolle 60 eine strenge Trapezform. 

[0049] In der Darstellung der Fig. 1 1 ist der Aufbau der 
Bodenzarge 56 vergroftert dargestellt. Die Becherhulse 
58 ist an ihrem unteren Rand um 180° umgeschlagen 
und in die dadurch entstehende Tasche ist ein Boden- 

35 rand eines Bodens 62 eingeschoben. Die im Bereich der 
Bodenzarge 56 aufeinanderliegenden Papiermaterial- 
schichten, die alle wenigstens einseitig kunststoffbe- 
schichtet sind, werden durch sogenanntes thermisches 
Siegeln oder Verschweiflen flussigkeitsdicht miteinan- 

40 der verbunden. 

[0050] Die Darstellung der Fig. 12 zeigt im Schnitt ins- 
gesamt funf ineinander gestapelte Papierbecher 54 und 
die Darstellung der Fig. 13 zeigt eine vergrofterte, ab- 
schnittsweise Darstellung dieser ineinander gestapelten 

45 Becher im Bodenbereich. Es ist zu erkennen, dass der 
jeweils unterste Becherrand auf einem jeweiligen Boden 
62 des darunter angeordneten Bechers aufsitzt. Auf- 
grund des groften Neigungswinkels zwischen der jewei- 
ligen Becherhulse 58 und einer Mittellangsachse beruh- 

50 ren sich die Becherhulsen der ineinander gestapelten 
Becher nicht. Auch zahlreiche ineinander gestapelte Be- 
cher 54 konnen sich dadurch nicht ineinander verklem- 
men und konnen problemlos wieder vereinzelt werden. 
[0051] Die Darstellung der Fig. 14 zeigt im Schnitt ei- 

55 nen weiteren erfindungsgemaften Papierbecher 64 und 
Fig. 15 zeigt abschnittsweise eine vergrofterte Darstel- 
lung des Papierbechers 64 im Bodenbereich. 
[0052] Anhand der Fig. 14 und 1 5 istzu erkennen, dass 
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eine Becherhulse 66 in ihrem, um 180° nach innen um- 
geschlagenen Bereich 68 mit mehreren sogenannten 
Ausklinkungen 70versehen ist. Diese Ausklinkungen 70 
sind jeweils dreieckformig ausgestaltet, wobei eine Spit- 
ze des Dreiecks in das Material hineinragt. Solche Aus- 
klinkungen 70 erleichtern das Stauchen des Materials 
der Becherhulse 66 beim Umschlagen zum Bilden der 
Bodenzarge. Speziell konnen die Ausklinkungen 70 auch 
bei groften Winkeln zwischen der Mittellangsachse und 
der Becherhulse 66 verhindern, dass im Bereich einer 
Bodenzarge eine ubermafiige Wellung oder gar Falten- 
bildung des Papiermaterials auftritt. 
[0053] Es ist aber zu erkennen, dass sich die dreieck- 
formigen Ausklinkungen 70 lediglich bis zur Halfte der 
Hone der Bodenzarge erstrecken. Unterhalb der Ausklin- 
kungen 70 steht dadurch ein genugend grower Material- 
abschnitt fur die umlaufende, vollstandige Versiegelung 
zwischen Becherhulse 66 und Boden 72 zur Verfugung, 
um eine zuverlassig flussigkeitsdichte Anbindung des 
Bodens 72 an die Becherhulse 66 zu gewahrleisten. 
[0054] Die Darstellungen der Fig. 16 bis 20 zeigen 
mehrere Schritte beim Anformen einer Mundrolle an ei- 
nen erfindungsgemafien Becher 74. Eine Vorrichtung 
zum Anformen einer Mundrolle weist einen Haltering 76 
auf, der eine kegelstumpffdrmige Innenflache aufweist, 
deren Neigungswinkel exaktauf den Neigungswinkel der 
Becherhulse des Papierbechers 74 abgestimmt ist. Der 
Haltering 76 weist an seinem oberen Rand eine umlau- 
fende, im Querschnitt annahernd halbkreisformige Nut 
78 auf. Um den Papierbecher 74, der bereits mit dem 
Boden 72 versehen ist, beim Anformen der Mundrolle 
sicher und unverruckbar im Haltering 76 zu halten, ist ein 
Haltestempel 80 vorgesehen, der von oben in den Be- 
cher74 eingeschoben ist. Der Haltestempel 80 weist eine 
scheibenartige Kegelstumpfform auf, die ebenfalls an 
den Neigungswinkel des Papierbechers 74 angepasst 
ist. Mittig zum scheibenformigen Kegelstumpf ist der Hal- 
testempel 80 mit einer Fuhrungsstange versehen. Auf 
dieser Fuhrungsstange ist ein scheibenformiges erstes 
Rollwerkzeug 82 so gefuhrt, dass es parallel zu einer 
Mittellangsachse des Papierbechers 74 auf dessen obe- 
ren Rand 84 zugestellt werden kann. Daserste Rollwerk- 
zeug 82 ist auf seiner, dem Papierbecher 74 zugewand- 
ten Seite mit einer umlaufenden Rollnut 86 mit etwa halb- 
kreisformigen Querschnitt versehen. Vom Papierbecher 
74 aus gesehen lauft auf die Rollnut 86 eine Kegelwand 
87 zu, wobei ein Neigungswinkel der Kegelwand 87 dem 
Neigungswinkel der Becherhulse des Papierbechers 74 
entspricht. 

[0055] Ein erster Rollschritt des oberen Randes 84 ist 
in Fig. 17 dargestellt. Das erste Rollwerkzeug 82 wurde 
so weit auf den oberen Rand 84 des Bechers 74 zuge- 
stellt, dass der obere Rand 84 in der Rollnut 86 des ersten 
Rollwerkzeugs 82 um annahernd 180° umgebogen wur- 
de und nun nach unten, in Richtung auf den Becherboden 
72 zeigt. Ein Ausweichen des oberen Becherrandes 84 
beziehungsweise des sich an diesen anschlieftenden 
Bereichs der Becherhulse wird dabei durch die Kegel- 



wand 87 am ersten Rollwerkzeug 82 verhindert, die auf 
die Rollnut 86 zulauft. Aufeerdem wird ein Ausweichen 
der Becherhulse mittels des Haltestempels 80 und des 
Halterings 76 verhindert. 

5 [0056] Die Darstellung der Fig. 18 zeigt den Papierbe- 
cher 74 nach Ausfuhren eines zweiten Rollschritts mit 
einem zweiten Rollwerkzeug 88. Der Papierbecher 74 
wird auch wahrend dieses zweiten Rollschrittes unver- 
andert mittels des Halterings 76 und mittels des Halte- 

10 stempels 80 gehalten. Das zweite Rollwerkzeug 88 un- 
terscheidet sich von dem ersten Rollwerkzeug 82 durch 
eine tiefer eingeschnittene Rollnut 90. Mit der Rollnut 90 
kann der bereits um etwa 180° umgelenkte obere Rand 
84 des Papierbechers 74 dadurch um etwa weitere 90° 

15 umgelenkt werden. Auch das zweite Rollwerkzeug 88 
wird parallel zur Mittellangsachse des Papierbechers 84 
auf den bereits teilweise gerollten oberen Rand 84 zu- 
gestellt. 

[0057] Die Darstellung der Fig. 19 zeigt einen dritten 

20 Rollschritt zum Ausformen der Mundrolle. Der Papierbe- 
cher 74 ist dabei mittels des Halterings 87 gehalten, wo- 
bei aber ein zweiter Haltestempel 92 mit geringfugig klei- 
nerem Auftendurchmesserals der erste Haltestempel 80 
verwendet wird, um den Papierbecher 74 von innen ge- 

25 gen den Haltering 76 zu drucken. Durch den geringeren 
Durchmesser der kegelstumpfformigen Scheibe des 
zweiten Haltestempels 92 sitzt der zweite Haltestempel 
92 unterhalb eines oberen Randes des Halterings 76, so 
dass ein drittes Rollwerkzeug 94 weiter in Richtung auf 

30 den Haltering 76 zugestellt werden kann. Es ist moglich, 
anstelle eines dritten Rollwerkzeugs 94 auch das zweite 
Rollwerkzeug 88 erneutfur den dritten Rollschritt zu ver- 
wenden. Es muss aber ein anderer Haltestempel ver- 
wendet werden, um das Rollwerkzeug 94 weiter in Rich- 

35 tung des Halterings 76 zustellen zu konnen. 

[0058] Mittels des in Fig. 19 dargestellten dritten Roll- 
schritts wird der obere Rand 84 des Papierbechers 84 
um weitere 90° umgelenkt. Nach Abschluss des dritten 
Rollschrittes ist der obere Becherrand 84 damit um an- 

40 nahernd 360° umgelenkt. 

[0059] Die Darstellung der Fig. 20 zeigt den vierten 
und abschlieftenden Rollschritt, in dem eine Mundrolle 
96 fertig gestellt wird. Hierzu wird ein viertes Rollwerk- 
zeug 98 verwendet, das sich von den Rollwerkzeug en 

45 82, 88 und 94 durch eine geanderte Gestaltung der Roll- 
nut auszeichnet. Auch im vierten Rollschritt wird aber der 
Papierbecher 74 noch mittels des Halterings 76 und des 
zweiten Haltestempels 92 gehalten. Das vierte Rollwerk- 
zeug 98 wird nun so weit auf den oberen Rand 84 des 

50 Papierbechers 74 zugestellt, bis die Mundrolle mit ihrem 
unteren Bereich in der umlaufenden Nut 78 des Halte- 
rings 76 zu liegen kommt. Die Mundrolle 96 wird damit 
von oben durch die Rollnut des vierten Rollwerkzeugs 
98 und von unten durch die Nut 78 des Halterings 76 

55 geformt. 

[0060] Nach Abschluss des vierten Rollschritts ist die 
Mundrolle 96 am Papierbecher 74 fertig gestellt. 
[0061] Die Darstellung der Fig. 21 zeigt schematisch 
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den oberen Rand 84 des Papierbechers 74 wahrend der 
einzelnen vier Rollschritte. Wie erlautert wurde, ist der 
obere Rand 84 nach dem ersten Rollschritt in einer Po- 
sition 100 um annahernd 180° umgelenkt. Nach dem 
zweiten Rollschritt, dargestellt in einer Position 102, ist 
der obere Rand 84 um etwa weitere 90° umgelenkt. Nach 
dem dritten Rollschritt, dargestellt an der Position 104, 
ist der obere Rand 84 um weitere 90° umgelenkt und 
damitgesehen von seiner Ausgangslage, insgesamt um 
annahernd 360° umgelenkt. Nach dem abschlieftenden, 
vierten Rollschritt, indem eine weitere Einrollung um 90° 
erfolgt, dargestellt an der Position 106, ist die Mundrolle 
96 dann fertig gestellt und zeigt insgesamt eine Einrol- 
lung um einen Winkel von etwa 450°. 
[0062] Durch die erfindungsgemafte Aufteilung des 
Ausformens der Mundrolle in mehrere Schritte, beispiels- 
weise vier Schritte, verbunden mit einer Klemmung des 
oberen Bereichs des Bechers 74 moglichst nahe am obe- 
ren Rand, ist es moglich, trotz des groften Neigungswin- 
kels der Becherwand eine Mundrolle anzuformen. Ein 
Ausbeulen oder Wegknicken des oberen Becherbe- 
reichswird dabei durch die variable und auf das jeweilige 
Rollwerkzeug abgestimmte Klemmung des Bechers 74 
und die Aufteilung in einzelne Rollschritte, wenigstens 
teilweise unter Verwendung unterschiedlichen Rollwerk- 
zeuge, verhindert. 

Die Darstellung der Fig. 22 zeigt einen weiteren erfin- 
dungsgemaften Papierbecher 106. Im Unterschied zum 
Papierbecher 64 der Fig. 14 ist bei dem Papierbecher 
1 06 eine Mundrolle 1 08 nach Abschluss des vierten Roll- 
schrittes flach gepresst. Dies ist auch in der vergrofter- 
ten, abschnittsweisen Darstellung der Fig. 23 gut zu er- 
kennen. Zusatzlich zum Flachpressen der Mundrolle 108 
werden die einzelnen Schichten der Mundrolle 1 08 ther- 
misch aneinander angesiegelt. Nach dem Flachpressen 
und Siegeln steht an der Oberseite des Bechers damit 
eine umlaufende Flache 110 zur Verfugung, an die bei- 
spielsweise eine Membran zum Verschlieften der Be- 
cheroffnung angesiegelt oder angeklebt werden kann. 
[0063] Die Darstellung der Fig. 24 zeigt schematisch 
eine Vorrichtung 112 zum Anformen einer Mundrolle an 
einen erfindungsgemateen Papierbecher 114, der eben- 
falls nur abschnittsweise in seinem oberen Randbereich 
dargestellt ist. Der Papierbecher 114 wird mittels eines 
nur angedeuteten Haltestempels 116 und eines eben- 
falls nur angedeuteten Halterings 118 kurz unterhalb sei- 
nes oberen Randes gehalten. Ein Rollwerkzeug 120 
weist mehrere Segmente 122, 124 auf, die an ihrer, dem 
oberen Rand des Papierbechers 114 zugewandten Seite 
jeweils mit einer im Querschnitt halbkreisformigen Nut 
versehen sind. Die Segmente 122, 124 sind jeweils dafur 
vorgesehen, nur einen Abschnitt des oberen Randes des 
Papierbechers 114 zu rollen. Durch die Aufteilung des 
Rollwerkzeugs 120 in Segmente ist es aber moglich, die 
einzelnen Segmente 122, 124 jeweils parallel zur Nei- 
gung der Wand des Papierbechers 114 zuzustellen. Am 
Beispiel des Segments 124 ist dies mittels des Pfeiles 
126 dargestellt, der eine Zustellrichtung des Segments 



124 auf den Papierbecher 114 zu symbolisiert. Parallel 
zu seiner Becherwand weist das Papiermaterial des Pa- 
pierbechers 114 eine vergleichsweise grofce Steifigkeit 
auf, so dass die Mundrolle am Papierbecher 1 14 ausge- 
5 bildet werden kann, ohne dass das Abknicken oder Aus- 
beulen des oberen Randes des Papierbechers 114 zu 
befurchten ist. DasAusformen derMundrolle istauf diese 
Weise in ein 

em einzigen Schritt oder in wenigerTeilschritten moglich 
10 als bei einer Zustellung des Rollwerkzeugs parallel zur 
Mittellangsachse des Papierbechers 114. 
[0064] Das Rollwerkzeug 120 weist somit durch die 
Aufteilung in einzelne Segmente 122, 124 einen veran- 
derlichen Durchmesser der Rollnut auf. Nach vollstandi- 
15 gem Zustellen des Segmente 122, 124 des Rollwerk- 
zeugs 129 konnen die Segmentes 122, 124 mit ihren 
Seitenwanden aneinander anliegen und einen geschlos- 
senen Vollkreis der Rollnut bilden. Wesentlich ist, dass 
eine Zustellung der einzelnen Segmente 122, 124 anna- 
te hernd parallel zum Neigungswinkel des oberen Becher- 
randes des Papierbechers 114 erfolgt, da dann der obere 
Rand des Papierbechers 1 14 weiter uber den Haltestem- 
pel 116 und den Haltering 118 hinausragen kann, als 
dies bei einer nichtparallelen Zustellung des Rollwerk- 
25 zeugs zum oberen Rand zulassig ware. Denn bei einer 
nichtparallelen Zustellung des Rollwerkzeugs ware die 
Neigung des oberen Bereichs des Papierbechers 114, 
beim Ansetzen des Rollwerkzeugs abzuknicken oder 
auszubeulen, wesentlich hoher als bei der in Fig. 24 dar- 
30 gestellten parallelen Zustellung des Rollwerkzeugs 120 
gemaft dem Pfeil 126. 



Patentanspruche 

35 

1. Papierbecher mit einer Becherhulse und einem im 
wesentlichen flussigkeitsdicht mit der Becherhulse 
verbundenen Boden, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Becherhulse zwischen dem Boden und ei- 

40 nem dem Boden gegenuberliegenden Ende wenig- 

stens abschnittsweise in einem Winkel grower oder 
gleich 10°, insbesondere zwischen 10° und 25°, zu 
einer Mittellangsachse des Papierbechers angeord- 
net ist. 

45 

2. Papierbecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Becherhulse zwischen dem Bo- 
den und einem dem Boden gegenuberliegenden En- 
de wenigstens abschnittsweise vom Innenraum des 

50 Bechers aus gesehen nach aufien gewolbt ist. 

3. Papierbecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Becherhulse zwischen dem Bo- 
den und einem dem Boden gegenuberliegenden En- 

55 de wenigstens abschnittsweise vom Innenraum des 

Bechers aus gesehen nach innen gewolbt ist. 

4. Papierbecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Becherhulse im Querschnitt s- 
artig ausgebildet ist, so dass die Becherhulse im Be- 
reich des Bodens und im Bereich ihres dem Boden 
gegenuberliegenden Endes einen kleineren Winkel 
zur Mittellangsachse einnimmt als in einem mittleren 5 
Abschnitt. 

5. Papierbechernach einem dervorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Becher- 
hulse mittels einer umlaufenden Zarge flussigkeits- 10 
dicht mit dem Boden verbunden ist, wobei die Zarge 
durch Umschlagen eines unteren Randbereichs der 
Becherhulse um einen Bodenrand oder eines unte- 
ren Randbereichs des Bodens um den unteren Rand 

der Becherhulse gebildet ist, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass der untere Rand- 
bereich der Becherhulse beziehungsweise der un- 
tere Randbereich des Bodens mit Ausklinkungen 
aus dem Papiermaterial versehen ist. 

20 

6. Papierbecher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Ausklinkungen vom unteren 
Rand des Bodens beziehungsweise vom unteren 
Rand der Becherhulse bis maximal zur halben Hone 
der Zarge erstrecken. 25 

7. Papierbechernach einem dervorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Becher- 
hulse mit einem umlaufenden, in den Innenraumdes 
Bechers vorragenden Absatz versehen ist und ein 30 
unterer Rand der Zarge so bemessen ist, dass ein 
Auftenumfang des unteren Rands der Zarge kleiner 
oder gleich einem grofleren Durchmesser an dem 
Absatz ist und grower als ein kleinerer Durchmesser 

an dem Absatz ist. 35 

8. Verfahren zum Herstellen eines Papierbechers mit 
einer Becherhulse und einem Boden, wobei die Be- 
cherhulse eine Mundrolle aufweist, die an ein dem 
Boden gegenuberliegendes Ende der Becherhulse 40 
angeformt ist, gekennzeichnet durch Anordnen 

der Becherhulse zwischen dem Boden und einem 
dem Boden gegenuberliegenden Ende wenigstens 
abschnittsweise in einem Winkel grower oder gleich 
10°, insbesondere zwischen 10° und 25°, zu einer 45 
Mittellangsachse des Papierbechers. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet 

durch Ausformen der Mundrolle in wenigstens zwei 
Rollschritten, wobei die Becherhulse wahrend der 50 
Rollschritte wenigstens teilweise mittels Haltevor- 
richtungen unterschiedlich eingespannt ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beim Ausformen der Mundrolle 55 
vier Rollschritte vorgesehen sind. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 8, 9 oder 1 0, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass bei jedem Rollschritt eine Ein- 
rollung um maximal 180° vorgesehen ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei einem ersten Rollschritt eine Ein- 
rollung um etwa 180° und bei nachfolgenden Roll- 
schritten eine Einrollung um etwa 90° vorgesehen 
ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch Aufnehmen der Becherhulse 
in einem Haltering, Einfahren eines Haltestempels 
in die Becherhulse und Einspannen der Becherhulse 
zwischen Haltering und Haltestempel sowie Aufset- 
zen eines Rollwerkzeugs auf den oberen Rand der 
Becherhulse. 

14. Vorrichtung zum Herstellen eines Papierbechers mit 
einer Becherhulse und einem Boden, wobei die Be- 
cherhulse eine Mundrolle aufweist, die an ein dem 
Boden gegenuberliegendes Ende der Becherhulse 
angeformt ist, gekennzeichnet durch Mittel zum 
Anordnen der Becherhulse zwischen dem Boden 
und einem dem Boden gegenuberliegenden Ende 
wenigstens abschnittsweise in einem Winkel grower 
oder gleich 10°, insbesondere zwischen 10° und 25° 
zu einer Mittellangsachse des Papierbechers. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel zum Zustellen wenigstens ei- 
nes Rollwerkzeugs zum wenigstens abschnittswei- 
sen Ausformen der Mundrolle auf den oberen Rand 
der Becherhulse zu vorgesehen sind, wobei eine Zu- 
stellrichtung etwa parallel zu einem von dem Roll- 
werkzeug zu bearbeitenden Abschnitt des oberen 
Randbereichs der Becherhulse liegt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rollwerkzeug uberden oberen 
Umfang der Becherhulse gesehen mehrere Seg- 
mente aufweist, die jeweils etwa parallel zu einem 
von dem jeweiligen Segment zu bearbeitenden Ab- 
schnitt des oberen Randbereichs der Becherhulse 
verfahrbar angeordnet sind. 
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12 



EP 2 199 222 A2 




72 Fig. 17 




EP2 199 222 A2 




14 



